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Hochfrequenzstdrungen unterdruckendes Zundkabel mit einem halbleitenden Leiterkern aus Polyolefin 

Ein ZQndkabal besteht aus einer Schicht aus halbleiten* 
dem vernetzbaren Polyolefin, welches urn ein nichtmetalli* 
sches VerstSrkungselement extrudiert ist, um einen leitfahi- 
gen Kern zu biiden. Eine Isolationsschicht ist um den leitf dhl> 
gen Kern extrudiert und mit einem Gtasfasergeflecht uber- 
zogen. Eine abschliefiende Schicht aus Isolationsmaterial ist 
uber das Glasfasergeflecht angeordnet, um einen au&eren 
Mantel zu biiden. In einem alternativen Ausfuhrungsbeispiel 
wird auf das Glasfasergeflecht verzlchtet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft hochspannungsbest&ndige Ka- 
bel und insbesondere Ztindkabel fOr funkengezQndete 
Verbrennungsmotoren. 

Die Verwendung von ZQnd- oder Zflndkerzenkabeln 
mit einem Widerstand, der grdBer ist als S^Q/cm 
(100 n/foot) zur Reduzierung hochfrequenter ZtkndstO- 
rungen in Kraftfahrzeugen ist bekannt Diese Zundka- 
bel haben nichtmetallische Leiterelemente. die in einem 
Isoiatormantel eingeschlossen sind. Die nichtmetalli- 
schen Leiterelemente kdnnen aus einzelnen Faden be- 
stehen, die mit einem leitenden Material, wie beispiels- 
weise Graphit, impr^gniert sind Altemativ kann eine 
Gruppe imprdgnierter F^den zu einem Btindel oder ei- 
nem Roving zusammengefaBt und der Roving mit einem 
leitfShigen Gummi beschichtet werden, wie aus der US- 
PS 32 84 751 (Barker et al) bekannt ist. Eine nichtleitfi- 
hige Faser wird tiber das leitf^hige Gummi geflochten 
und mit einer Isolationsschicht und einem Schutzmantel 
umgeben. Altemativ kann das Zttndkabel aus einer 
Mehrzahl leitfihiger Fasern bestehen, die durch einen 
PolytetraflourethylenQberzug ummantelt sind» wie in 
der US-PS 39 91 397 (King) offenbart GemSB einer wei- 
teren Alternative kann das nichtmetallische Leiterkem- 
element aus einem BQndei nichtleitf^higer Fasern beste- 
hen, welche von einer Schicht einer leitfahigen Farbe 
umgeben sind, wie in der US-PS 43 63 019 (Miyamoto et 
al) gezeigt In der US-PS 43 75 632 (Miyamoto et al) 
wird weiterhin die Verwendung zweier Widerstands- 
schichten gelehrt, die voneinander durch eine leitf^hige 
Trennschicht getrennt sind, wobei die innere Wider- 
standsschicht eine leitfUhige Kohlenstoffarbe, und die 
^uQere Widerstandsschicht ein halbleitendes Athylen- 
propylengummi ist Aus der US-PS 36 83 309 (Hirose) 
ist ein ZOndkabel mit einem nichtmetallischen Faser- 
btindel bekannt, welches einen Film von leitfahigen 
nichtmetallischen Partikeln, wie in einem Bindemittel 
verteiltes Graphit oder fCohlenstoff, aufweist Das nicht- 
metallische Faserbiindel ist durch zwei Schichten eines 
magnetischen und leitfahigen Kunstharzes beschichtet. 
Weiterhin sind der US-PS 36 80 027 und US-PS 
47 48 436 Zdndkabei zu entnehmen. welche ein Zugele- 
ment aus einem FieberglasbQndel, einen leitfahigen Sili- 
kongummiilberzug, eine Isolationsgummischicht, ein 
Glasfiebergeflecht und eine Isolationsummantelung 
aufweisen. Die US-PS 38 76 462 (Carini et al) offenbart 
ein isoliertes Kabel mit einem zentralen Metalleiter, ei- 
ner Isolationsschicht und einer iuBeren Halbleiterpo- 
lyolefinnetzschicht. 

Die Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung eines 
Ziindkabels mit guter Warmestabilitat und guten elek- 
trischen Eigenschaften. Ein weiterer Aspekt der Erfin- 
dung besteht darin, ein ZUndkabel zu schaffen, welches 
leicht herzustellen ist. Ferner soli das ZUndkabel eine 
geringe Empfmdlichkeit gegen folgende Kabelherstel- 
lungsvorgange aufweisen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch die im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 enthaltenen 
Merkmale gelost, wobei zweckmaBige Weiterbildungen 
anhand in den UnteransprOchen gekennzeichnet sind. 

ErfindungsgemaB weist ein ZOndkabel ein zentral an- 
geordnetes, nichtmetallisches, verstarkendes Element 
auf. welches mit einer Schicht von halbleitendem ver- 
netzten Polyolefin zur Bildung eines elektrisch leitendes 
tCerns uberzogen ist. Das halbleitende Polyolefin hat 
einen Volumenwiderstand von 1 bis 40n/cm. Eine 
Schicht eines Isoliermaterials ist konzentrisch um den 



leitfahigen Kern herumgezogea In dem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel ist das isolierende Material mit ei- 
nem Geflecht aus Glasfasem Uberzogen. Eine letzte 
Schicht eines isolierenden Materials ist Uber das isolie- 
s rende Materia! oder das Geflecht aus Glasfasern ange- 
ordnet, um einen auBeren Mantel zu bilden. 

Nachfolgend werden AusfUhrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnungen beschrieben. Dabei zei- 
gen: 

10 IFIg. 1 eine perspektivische Ansicht, die die strukturel- 
len Details eines bevorzugten AusfUhrungsbeispieles ei- 
nes erfrndungsgemaBen Zundkabels zeigt; und 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht, die die strukturel- 
len Details eines alternativen AusfUhrungsbeispiels des 

15 zundkabels zeigt. 

Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des ZUndka- 
bels. Das ZUndkabel weist ein zentrales nichtmetalli- 
sches Element auf, welches ein Glasfaserroving, ein Ara- 
midfaserroving oder jedes andere geeignete nichtmetal- 

20 lische Verstarkungselement 10 sein kann. Das Verstar- 
kungselement 10 kann ebenso, wie in Fig. 2 gezeigt, ein 
einzelnes Element sein. Das verstarkende Element kann 
nichtleitend sein oder leitend gemacht werden, indem es 
mit in einen Binder, wie Latex, geldsten feinen Karbon- 

25 oder Graphitpartikein beschichtet oder impragniert 
wird Der Binder kann Klebebeschleuniger, Vorlaufer 
und Bindemittel enthalten. 

Eine Schicht 12, eines halbleitenden vemetzbaren Po- 
lyolefins mit einem Volumenwiderstand von 1 bis 

30 40Q/cm ist Uber das verstarkende Element 10 extru- 
diert, um einen leitfahigen Kern 14 zu bilden. Die Quer- 
schnittsflache der halbleitenden Polyolefinschicht ist so 
gewahlt,daB der elektrische Widerstand des leitfahigen 
Kerns 14 zwischen 3*3 und 1000 Q/cm (100 und 

35 30 000 ft/foot) liegt Der leitfahige Kern 14, bestehend 
aus dem verstarkenden Element 10 und der halbleiten- 
den Polyolefinschicht 12, kann nach jedem im Stand der 
Technik bekannten Verfahren gehartet/vemetzt (cured) 
werden. Beispielsweise kann der leitfahige Kern 14 in 

40 einer Dampfatmosphare mit 250 bis 300 psi f Ur einen 
Zeitraum von 1 bis 2 min. oder durch Bestrahlung mit 
einem Elektronenstrahl vernetzt werden. 

Nach der Vernetzung wird eine Isolationsschicht 16 
aus einem Kunststoff oder einem Elastomer des in der 

45 ZOndkabelindustrie Ublicherweise verwendeten Typs 
Uber den leitfahigen Kern 114 gezogen. Eine Glasfaser 18 
kann dann Uber die Isolationsschicht 16 zur mechani- 
schen Verstarkung geflochten werden, wie in Fig. 1 ge- 
zeigt 

50 Altemativ kann, wie in Fig. 2 gezeigt, auf das Glasfa- 
sergeflecht verzichtet werdea Ein Mantel kann dann 
konzentrisch um das Glasfasergeflecht 18 gezogen wer- 
den Oder direkt Uber die Isolationsschicht 16, wenn auf 
das Glasfasergeflecht verzichtet wurde. Der Mantel 

55 kann aus Polyolefin, Silikongummi oder anderen ent- 
sprechenden Materialien hergestellt werden. Der 
Durchmesser des fertigen ZUndkabeis liegt zwischen 
7 mm (0.275 inches) und 10 mm (0.4 inches). 
Wahrend das ZUndkabel detailliert hinsichtlich der 

60 gezeigtcn AusfUhrungsbeispiele beschrieben wurde, ist 
es fUr den Fachmann offensichttich, daB verschiedene 
Anderungen und Modifikationen durchgefUhrt werden 
kdnnen, ohne vom Geist der Erfindung abzuweichen. 

65 PatentansprUche 

1. ZUndkabel, gekennzeichnet durch 

ein nichtmetallisches Faserverstarkungselement; 
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eine konzentrische Schlcht eines halbleitenden. 
vemetzbaren Polyolefins, welches das Verst&r- 
kungselement Qberzieht; und 
eine konzentrische Isolierschicht, weiche die 
Schlcht aus halbleitendem, vernetzbaren Polyolefin 
ummantelt 

2. Zflndkabel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das haibleitende Polyolefin einen Vo- 
lumenwiderstand zwischen 1 und 40 Cl/cm aufweist 

3. Zandkabel nach Anspruch 2, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die haibleitende Polyolefinschicht ei- 
nen Widerstand zwischen 33 und 1000 O/cm (100 
und 30 000 Q/foot) aufweist 

4. ZOndkabel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daO das nichtmetallische verstirkende 
Element ein Glasroving ist 

5. ZOndkabel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Glasroving leitend ist 

6. ZOndkabel nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet dafi der kombinierte Widerstand des lei- 
tenden Glasrovings und der halbleitenden Polyole- 
finschicht zwischen 33 und 1000 Q/cm (100 und 
30000n/foot)liegt 

7. ZOndkabel nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet daB das nichtmetallische Verstlrkungs- 
element ein einzelnes nichtleitendes Element ist 

8. ZOndkabel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB es weiterhin einen isolierenden Man- 
tel aufweist welcher die Isolationsschicht Ober- 
zieht 

9. ZOndkabel nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der isolierenden Schicht 
und dem isolierenden Mantel ein Fasergeflecht an- 
geordnetist 

10. ZOndkabel gekennzeichnet durch, 
ein aus einem Faserroving gebildetes Verst§r- 
kungselement; 

eine Schicht aus halbleltendem vemetzbaren Poly- 
olefin, welches uber den Faserroving extrudiert ist 
urn einen leitffthigen Kern mit einem Widerstand 40 
zwischen 33 und 1000 Q/cm (100 und 30 000 H/fo- 
ot) zu bilden; 

eine Schicht eines isolierenden Materials, welches 
Ober die leitf&hige Polyolefinschicht extrudiert ist; 
ein Glasfasergeflecht Ober der Isolationsschicht; 45 
und 

einen Isolationsmantel, welcher das Glasfaserge- 
flecht Oberzieht 

11. ZOndkabel nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das haibleitende Polyolefm einen Vo- 
lumenwiderstand zwischen 1 und 40 Q/cm aufweist 

12. ZOndkabel nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der nichtmetallische Faserroving ein 
leitf&higer Glasroving ist 

1 3. ZOndkabel gekennzeichnet durch, 
ein aus einem nichtmetallischen Faserroving gebil- 
detes Verstftrkungselement; 
eine Schicht aus halbleltendem vernetzbaren Poly- 
olefin mit einem Volumenwiderstand zwischen 1 
und 40 £l/cm, das Ober den Fieberroving gezogen 
(extrudiert) ist; 

eine Ober die Schicht aus halbleitendem Polyolefin 
gezogene Isolierschicht; und 
einen Isolationsmantel, der die Isolationsschicht 
Qberlagert 

14. ZOndkabel nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet daB ein Glasfasergeflecht zwischen der 
Isolationsschicht und dem Isolationsmantel ange- 
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ordnet ist 

15. Verfahren zur Herstellung eines ZOndkabels, 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 
Extrudieren einer Schicht aus halbleitendem ver* 
netzbaren Polyolefin, und zwar konzentrisch um 
ein nichtmeullisches VerstHrkungselement; 
Vemetzen des halbleitenden Polyolefins; und 
konzentrisches Extrudieren einer Schlcht eines Iso- 
lationsmaterials Ober der Schlcht aus halbleiten- 
dem Polyolefin. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB dieses weiterhin den Schritt des Be- 
schichtens der Schicht aus Isotationsmaterial mit 
einem Isolationsmantel umfaBt 

17. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB es weiterhin den Schritt des Flechtens 
einer Glasfaser um die isolierende Schicht und das 
Oberziehen des Glasfasergeflechtes mit einem Iso- 
lationsmantel umfaBt 

18. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Verst&rkungselement ein nicht- 
metallischer Faserroving ist 

19. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der nichtmetallische Faserroving ein 
Glasfaserroving ist 

20. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der nichtmetallische Faserroving ein 
Aramidfaserroving ist 

21. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verst^kungselement ein einzel- 
nes nichtmetallisches Element ist 

22. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der nichtmetallische Faserroving ein 
leitender Faserroving ist 

23. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das haibleitende Polyolefin einen Vo- 
lumenwiderstand von 1 bis 40 Q/cm aufweist 
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